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ON 



(57) Abstract: The invention concerns an optical device comprising first and second optical sources (7, 8) emitting respectively a 
first incident beam (10) and a second light beam (11) of different wavelength. Reflecting means which may be a mirror (15), are 
arranged on the optical path of the first incident beam (10), so as to form a reflected light beam (12). The reflecting means are 
arranged proximate to the optical path of the second light beam (1 1), so that the reflected beam (12) and the second light beam (11) 
pass through a zone of the space (14), wherein is to be exposed an object to be analyzed, and reach a common sensor (13). 



fS| (57) Abrege : Le dispositif optique comporte une premiere et une seconde sources optiques (7,8) 6mettant respectivement un premier 

Ofaisceau incident (10) et un second faisceau lumineux (1 1) de longueur d'onde diffeYente. Des moyens 10 nSflechissants, qui peuvent 
^ etre un miroir (15), sont disposes sur le chemin optique du premier faisceau incident (10), de maniere a former un 
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faisceau lumineux r6fl6chi (12). Les mo yens r6flechissants sont disposes a proximity du chemin optique du second faisceau lumineux 
(1 1), de sorte que le faisceau neflechi (12) et le second faisceau lumineux (1 1) traversent une zone de l'espace (14), dans laquelle est 
destin6 a etre dispose un objet a analyser, et atteignent un detecteur commun (13). 
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Dispositif optique produisant deux falsceaux capables d'atteindre un 
. detecteur commun. 

5 Domaine technique de I'invention 

L'invention concerne un dispositif optique comportant des moyens r6flechissants 
disposes sur le chemin optique d'un faisceau incident emis par une premiere 
source optique, de manure a former un faisceau lumineux reflechi, et une 
10 seconde source optique produisant un second faisceau lumineux de longueur 
d'onde differente, de maniere a ce que le faisceau reflechi et le second faisceau 
lumineux traversent une zone de I'espace, dans laquelle est destine k etre 
dispos6 un objet k analyser, et atteignent un detecteur commun. 

15 

Etat de la technique 

Un premier dispositif connu (figure 1), permettant a deux faisceaux §mis par 
deux sources optiques d'atteindre un meme detecteur, comporte deux sources 

20 optiques 1 et 2, disposes sensiblement cote a cote, I'orientation d'une des 
deux sources pouvant etre reglee pour focaliser le faisceau 6mis par celle-ci sur 
le detecteur. La divergence des deux sources optiques 1 et 2 est reduite 
pr6alablement par deux lentilles de collimation 3 et 4, permettant chacune 
d'obtenir un angle de divergence inferieur a 10°. Le dispositif utilisant une 

25 source optique k orientation reglable est cependant tres encombrant et l'6cart 
entre les deux faisceaux est souvent trop important. De plus, il n'est pas 
toujours possible d'6quilibrer la puissance emise par chacune des sources. 
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Un second dispositif connu (figure 2 et brevet US4305659) comporte deux 
sources optiques 1 et 2 disposees de maniere a 6mettre des faisceaux 
sensiblement perpendiculaires, et une lame separatrice 6 disposee a 
I'intersection des deux faisceaux optiques. Un element absorbant 7 peut etre 
dispose sur le chemin optique d'un des deux faisceaux, de maniere a en 
attenuer la puissance. La lame separatrice 6 entratne cependant une perte en 
puissance d'au moins 50 % sur la puissance totale des deux faisceaux. De plus, 
avec ce type de montage, seules deux sources optiques peuveht etre montees 
simultanement. 

Dans le document DE1 079857, un miroir, egalement dispose a I'intersection des 
deux faisceaux, comporte un orifice central destine & laisser passer un des deux 
faisceaux sans le devier. Dans cette conformation, la presence de I'orifice 
central provoque la perte d'une partie du faisceau r§flechi par le miroir, ce qui 
diminue la puissance du faisceau reflechi par le miroir. 

Objet de I'invention 

L'invention a pour but un dispositif optique permettant de produire deux 
faisceaux se focalisant sur un meme detecteur, tout en controlant la puissance 
optique recue par le detecteur. 

Selon l'invention, ce but est atteint par les revendications annexees et plus 
particulierement par le fait que les moyens r6fl6chissants sont disposes a 
proximite du chemin optique du second faisceau. 
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Selon un developpement de I'invention, le dispositif optique comporte des 
moyens de deformation des moyens reflechissants. 

Selon un mode de realisation preferentiel de I'invention, le dispositif optique 
comporte des moyens d'orientation des moyens reflechissants.. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, le dispositif optique comporte une 
lentille de collimation commune aux premiere et seconde sources et disposee a 
I'intersection du premier faisceau incident et du second faisceau. 

Description sommaire des dessins 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront plus clairement de la 
description qui va suivre de modes particuliers de realisation de I'invention 
donnes a titre d'exemples non limitatifs et represents aux dessins annexes, 
dans lesquels : 

Les figures 1 et 2 represented schematiquement deux dispositifs optiques selon 
I'art anterieur. 

La figure 3 est une representation schematique d'un premier mode de 
realisation d'un dispositif optique selon I'invention. 

Les figures 4 et 5 represented respectivement des premier et second modes de 
realisation de moyens reflechissants d'un dispositif optique selon I'invention. 
Les figures 6 et 7 represented des deuxieme et troisieme modes de realisation 
d'un dispositif selon I'invention. 

Les figures 8 et 9 represented schematiquement un dispositif optique selon 
I'invention, comportant une lentille de collimation commune. 
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La figure 10 est une representation sch6matique d'un mode particulier de 
realisation d'un dispositif selon I'inyention, comportant une lentilie disposee 
avant un detecteur. 

Description de modes particuliers de realisation. 

Selon un premier mode de realisation represents sur la figure 3, un dispositif 
optique 6 comporte une premiere source optique 7 et une seconde source 
optique 8, disposees orthogonalement. Les sources optiques 7 et 8 peuvent etre 
de tout type. Elles peuvent etre differentes Tune de I'autre ou similaires, emettre 
une lumfere coherente ou incoherente. Elles sont, par exemple, constitutes par 
une diode laser, un filament d'une lampe incandescente, une diode 
electroluminescente ou un laser. 

Sur la figure 3, les premiere et seconde sources optiques 7 et 8 sont des 
sources optiques divergentes comportant chacune une lentilie de collimation 9 
destin6e k r6duire la divergence du faisceau produit par chaque source optique. 
Les premiere et seconde sources optiques 7 et 8 emettent respectivement un 
premier faisceau lumineux incident 10 et un second faisceau lumineux 11 de 
longueur d'onde differente de celle du premier faisceau incident 11. 

Des moyens reflechissants, constitu6s par un miroir 15 sur la figure 3 et 
disposes sur le chemin optique du faisceau incident 10, permettent de former un 
faisceau lumineux refiechi 12, k partir du faisceau incident 10. Les moyens 
reflechissants sont disposes a proximite du chemin optique du second faisceau 
lumineux 1 1 , de sorte que celui-ci atteint directement la zone d'espace 14 et, de 
preference, un detecteur 13, sans etre devie. Le faisceau r6fl6chi 12 et le 
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second faisceau lumineux 1 1 traversent une zone 14 d'espace dans laquelle est 
destine a etre dispose un objet a analyser et ils atteignent ensuite un m§me 
detecteur 13. Ainsi, les chemins optiques du faisceau reftechi 12 et du second 
faisceau 1 1 peuvent eventuellement se couper dans la zone d'espace 14. Dans 
le mode de realisation represents sur cette figure, le miroir 15 est dispose en 
dehors et a proximite du chemirToptique, c'est-a-dire au voisinage proche du 
chemin optique du second faisceau mais en dehors de celui-ci. Ainsi, 
contrairement a la lame s6paratrice 6 de la figure 2 et au miroir du document 
DE1 079857, le second faisceau (1 1) ne traverse pas le miroir 15. 

Le dispositif optique 6 comporte, de preference, des mbyens d'orientation des 
moyens reflechissants, de maniere a ajuster le chemin optique du faisceau 
lumineux r6ffechi 12 pour qu'il passe dans la zone 14 d'espace et atteigne le 
detecteur 13. Les moyens d'orientation permettent egalement de ne renvoyer 
qu'une partie de la puissance optique du premier faisceau incident 10, selon le 
coefficient de reflexion des moyens reflechissants. Les moyens d'orientation 
peuvent etre de tout type. A titre d'exemple, ils peuvent comprendre un systeme 
hydraulique ou des vis, actionn§s par un moteur ou une pompe. 

Les moyens reflechissants sont, de preference, un miroir ou une lame semi- 
reflechissante. lis peuvent etre constitues par un empilement de couches en 
maferiau dielectrique formant ainsi un miroir de Bragg ou par un depot 
nfetallique, par exemple de I'argent ou de Tor qui r^flechit 97% de la puissance 
d'un rayonnement lumineux dans Pinfrarouge. Les moyens r£ffechissants 
peuvent Egalement etre constitu6s par des lames de materiaux cristallins tels 
que le silicium ou le germanium ou par des lames de materiaux vitreux comme 
le verre. 
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Les moyens reflechissants comportent, de preference, des moyens de support 
qui peuvent etre solidaires de la structure de support du dispositif optique ou 
bien ils peuvent etre separes de cette structure, de sorte qu'ils puissent se 
deplacer par rapport k celle-ci. 

Sur la figure 4, les moyens reflechissants sont constitu^s par* une lame semi- 
r^flechissante 16, derriere laquelle est dispose un element absorbant 17, qui 
absorbe au moins une partie du premier faisceau incident 10. Le faisceau 
lumineux 12 reflechi par la lame semi-transparente 16 est alors attends par 
rapport au premier faisceau jnciderit 10. Cette attenuation depend egalement du 
coefficient de reflexion de la lame semi-reflechissante 16. La lame semi- 
reflechissante 16 est, de preference, disposee sur Telement absorbant 17, qui 
peut etre un revetement tel qu'une peinture ou un depot dispose sur la surface 
non reflechissante de la lame semi-reflechissante. L'element absorbant 17 peut 
egalement etre constitue par un materiau absorbant sur lequel est collee la lame 
semi-reflechissante. 

Dans le cas ou les moyens reflechissants comportent un miroir 15 (figure 5), un 
element absorbant 17 destine k attenuer la puissance optique du premier 
faisceau incident 10, peut egalement etre dispose devant le miroir 15. L'element 
absorbant 17 est, de preference, dispose sur la surface r6fl6chissante du miroir. 
II peut ainsi etre colle, d6pos6 ou pulverise sous la forme d'un aerosol de 
peinture, ce qui permet de controler tres finement Pabsorption du miroir 15. 

Le dispositif optique peut Egalement comporter des moyens de deformation des 
moyens reflechissants. Sur les figures 6 et 7 les moyens reflechissants sont 
constitu£s par un miroir d6formable 18. Le miroir deformable 18 peut etre, par 
exemple, constitue par une fine plaque metallique, en or ou en argent, polie sur 
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une face. I! peut 6galement etre constitu6 par un rev§tement reflechissant 
depos<§ sur un materiau d6formable, par exemple, une feuilie d'or coi)6e sur du 
caoutchouc ou sur une plaque m6tallique. Les moyens de deformation 
controlent la courbure du miroir de mantere a r6gler pr6cis6ment la puissance 
5 optique re?ue par le detecteur. 

Ainsi, un miroir convexe 18 (figure 6) permet d'6largir le faisceau lumineux 
reflechi 12 et notamment le spot lumineux qu'il cree au niveau du detecteur 13, 
alors qu'un miroir concave (figure 7) affine le faisceau lumineux reilechi 12, en 
io particulier le spot cree par le faisceau reflechi 12 et detecte par le detecteur 13. 
Le dispositif optique presente ainsi I'avantage de cohtrdler la puissance recue 
par le detecteur. 

La deformation du miroir s'adapte particulierement a la puissance des premiere 
15 et seconde sources 7 et 8. En effet, si la premiere source 7 est la source la 
moins puissante des deux sources 7 et 8, I'utilisation d'un miroir 18 concave 
(figure 7) permet alors de retrecir le faisceau reflechi 12 et de le focaliser plus 
fortement sur le detecteur 13. A I'oppose, si la premiere source 7 est la source 
la plus puissante des deux, I'utilisation d'un miroir 18 convexe (figure 6) attenue 
20 la puissance du faisceau reflechi 12, en I'elargissant. 

Selon une variante de realisation, le dispositif optique 6 comporte une unique 
lentille de collimation 19, commune aux deux sources optiques 7 et 8 (figure 8 et 
9). La lentille de collimation 19 est disposee a I'intersection des chemins 
25 optiques du premier faisceau incident 1 0 et du second faisceau 1 1 . Elle permet 
non seulement de reduire simultanement la divergence des deux faisceaux, 
mais aussi d'augmenter la focalisation de la puissance optique sur le detecteur 
13, apres la traversee de la zone 14 de I'espace. 
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Sur la figure 9, la lentille de collimation 19 est parfaitement spherique, ce qui 
permet de reduire simultanement la divergence des deux faisceaux, en 
s'affranchissant des difficultes de positionnement de la lentille de collimation 19 
par rapport aux deux sources optiques 7 et 8. Le dispositif optique peut 
egalement comporter une lentille 20 disposee entre la zone de I'espace 14 dans 
laquelle est destine a etre dispose I'objet a analyser et le detecteur 13 (figure 
10). La lentille 20 permet de focaliser le faisceau reflechi 12 et le second 
faisceau 1 1 , sur le detecteur 13. 

A titre d'exemple, le dispositif optique peut etre utilise pour detecter des gaz - 
polluants, avec des 6metteurs infrarouges, comme des diodes 
electroluminescentes ou des filaments de lampes a incandescence. Ainsi I'un 
des faisceaux est destine a etre absorbe par le gaz polluant et I'autre sert de 
faisceau de reference, c'est-a-dire qu'il n'absorbe pas de gaz polluant mais subit 
les memes perturbations optiques que le premier faisceau. Les deux faisceaux 
issus du dispositif optique traversent soit une zone contenant le gaz polluant soit 
directement I'air ambiant, avant d'atteindre un meme detecteur. 

L'invention n'est pas limitee aux modes de realisation decrits ci-dessus. Ainsi, le 
detecteur peut etre remplacS par une fibre optique. De plus, le second faisceau 
11 et le faisceau reflechi 12 peuvent eventuellement etre devies, apres la zone 
de I'espace 14, par tout type de moyens connus de maniere a etre focalises sur 
le detecteur. 
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Revendications 

1. Dispo'sitif optique comportant des moyens reflechissants disposes sur le 
5 chemin optique d'un faisceau incident (10) 6mis par une premiere source 
optique (7), de manfere k former un faisceau lumineux refiechi (12), et une 
seconde source optique (8) produisant un second faisceau lumineux (11) de 
longueur d'onde differente, de manfere & ce que le faisceau reflechi (12) et le 
second faisceau lumineux (11) traversent une zone de I'espace (14), dans 
10 laquelle est destine h etre dispose un objet h analyser, et atteignent un 
detecteur (13) commun, dispositif optique (6) caracterise en ce que les moyens 
reflechissants sont disposes k proximite du chemin optique du second faisceau 

(11). 

15 2. Dispositif optique selon la revendication 1, caracterise en ce que le dispositif 
optique (6) comporte des moyens de deformation des moyens reflechissants. 

3. Dispositif optique selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que le 
dispositif optique (6) comporte des moyens d'orientation des moyens 

20 reflechissants. 

4. Dispositif optique selon Tune des revendications 1 & 3, caracterise en ce que 
les moyens reflechissants sont constitues par un miroir (15). 



25 5. 



Dispositif optique selon la revendication 4, caracterise en ce qu'un element (17) 
absorbant une partie d'un rayonnement lumineux est dispose sur la surface 
refiechissante du miroir (15). 



WO 2004/034039 PCT/FR2003/002880 

10 



6. Dispositif optique selon Tune des revendications 1 & 3 f caract6ris§ en ce que 
les moyens reftechissants sont constituSs par une lame semi-reflechissante 
(16). 

5 7. Dispositif optique selon la revendication 6, caract6ris6 en ce que la lame semi- 
r^flechissante (16) est dispos6e sur un element (17) absorbant une partie d'un 
rayonnement lumineux. 

«> 

8. Dispositif optique selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise 
10 en ce que le dispositif optique (6) comporte une lentille de collimation (19) 

commune aux premiere et seconde sources (7, 8) et disposee a Intersection 
du premier faisceau incident (1 0) et du second faisceau (11). 

9. Dispositif optique selon la revendication 8, caract6ris6 en ce que la lentille de 
15 collimation (19) est spherique. 

10. Dispositif optique selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterise 
en ce qu'une lentille (20) est disposee entre la zone de Tespace (14) dans 
laquelle est destine a etre dispose Tobjet a analyser et le detecteur (13). 
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(article 36 et regie 70 du PCT) 
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Mm 



NAfcr 



PCT 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 


Dm id quite: a nriMMCD voir la notification de transmission du rapport d'exarhen 
KUUM &UI 1 fc A UUNNtM preliminaire international (fonmulaire PCT/iPEA/416) 


Demands Internationale No. 
PCT/FR 03)02880 


Date du d6p6t international (jourAnoIsfann$e) 
01.10.2003 


Date de priority Qour/tno\sfar\n6e) 
11.10.2002 



Classification Internationale des brevets (CIB) ou a ia fois classification nationale et CIB 
G01N21/31 



Deposant 

COMMISSARIAT A UENERGIE ATOMIQUE . 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargte de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant coriformement a I'article 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui 
ont §te modifiers et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites 
aupres de ['administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et instruction 607 
des Instructions administrates du PCT). 

Ces annexes comprennent 2 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications et tes pages correspondantes relatives aux points suivants : 
I IS Base de I'opinion 



II 


□ 


Priority 


111 


□ 


Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibility d'application industrielle 


IV 


□ 


Absence d'unite de I'invention 


V 


SI 


Declaration motivee selon la regie 66.2(a)(ii) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 


VI 


□ 


Certains documents cites 


VII 


□ 


Irregularis dans lademande Internationale 


VIII 


□ 


Observations relatives a la demande intemationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale . 

29.04.2004 


Date d'achevement du present rapport 
11.01.2005 


Norn et adresse postale de i'adminstration chargSe de I'examen 
preliminaire international 

Office europeen des brevets - Gitschlner Str. 1 03 

JSN D-1 0958 Berlin 
Of)) T6I. +49 30 25901 - 0 

Fax: +49 30 25901 - 840 


Fonctionnaire autorise 

Luck, W ^ ^ } 
N° det6l6phone 449 30 25901-613 "V.^o-"^' 



r ormulaire PCT/lPEA/409 (feuille detitre) Oanvler2004) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande iritemationale n° PCT7FB 03/02880 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui conceme les elements de la demande Internationale (les feuilles de remplacement qui ont 6t6 
remises it I'office r&cepteur en r&ponse a une invitation faite conform&ment a I'article 14 sont consid&r£es, dans 
ie present rapport , comme "initialement dGposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu 9 elles ne 
contiennent pas de modifications (r&gles 70. 16 et 70.17)) : 

Description, Pages 

1 -8 telles qu'initialement d6posees 
Revendications, No. 

1 -9 regue(s) le 08.1 1 .2004 avec tettre du 05.1 1 .2004 

4 

Dessins, Feuilles 

1 yB-6/B telles qu'initialement deposees 

2. En ce qui conceme la langue, tous les elements indiqu£s ci-dessus 6taient a la disposition de ['administration 
ou iui ont et§ remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete d6pos£e, sauf indication 
contraire donne§e sous ce point. 

Ces §l§ments 6taient a la disposition de I'administration ou Iui ont ete remis dans la langue suivante: ,qui est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de Texamen pr6liminaire internationale (selon la regie 55.2 pu 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d acide aminesdivulguees dans la demande 
internationale (le cas §cheant), I'examen preliminaire internationale a ete effectu§ sur la base du listage des 
sequences : 

□ . contenu dans la demande internationale, sous forme 6crite. 

□ depos§ avec la demande internationale, sous forme dechiff rable par ordinateur. 
Q remis ult6rieurement & Padministration, sous forme ecrite. 

□ remis ult§rieurement k I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La d§ciaration, selon laquelle le listage des sequences par §crit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a §t§ fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr§es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
a celles du listages des sequences Presents par §crit, a ete foumie. 

4. Les modifications ont entraine Pannulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuilles : 
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RAPPORT D'EXAMJEN 

PRELIM1NA1RE INTERNATIONA^ Demande Internationale n« PCT/FR 03/02880 



5 ' ° rnmmf !l W°2 f ? rmU ' 6 ?^ ction . faite < de certaines) des modifications, qui ont <§te considerees 
7oSw)? XP ° Se nVenti ° n tGl qU,H a 6t<§ d6p0Se§ ' comme " ei Indlcjud ci-apres (regie 

ffS^^ dGS modiflcathns de cette nature d °* &re indiquee au point 1 

6. Observations comptementaires, le cas echSant : 

V " 5S^ tl ? n m . ot j v6 ? ?*!° n ! !f rt . lc,e 35 ( 2 > «P«nt a "a nouveaute, lactivite inventive et la possibility 
d application industnelle; citations et explications a I'appui de cette declaration ■ 

1. Declaration t 
Nouveaute * Oui: Revendications 1-9 

_ f ' Non: "Revendications 

Activity inventive Oui: Revendications g 

r> -w.,^ _.. * . Non: Revendications 1-7,9 

Possibility d application industrielle Oui: Revendications 1-9 

Non: Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Pormulalre PCT/1 PEA/ 409 Qanvfer 2004) 



RAPPORT D'EX/tlMEN Demande Internationale n° PCT/FR 03/02880 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEU1LLE SEPAREE 



Concernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



V.O Afin d'eviter des malentendus au sujet des declarations motivees quant a la 

nouveaute et I'activite inventive les remarques suivantes concernant la.clarte et 
interpretation des revendications sont faites. 

II ressort clairement des dessins 9 et 10 et de la description ^. 7, L 22 - p.8, I 8., 
que la caracteristique de la revendication 8 est essentielle a la definition de 
Tinvention, parce que une lentille non spherique ne peut pas reduire 
simultanement la divergence des deux faisceaux orthogonaux (fig. 9, 10 et p. 4, 
I. 10). 

Focaliser simultanement deux faisceaux a peu pres paralleles par une lentille 
commune relive du domaine d'activite normal de I' homme du metier et 
n^mplique done pas d'activite inventive telle que definie par Particle 33(3) PCT. 
De plus des arrangements non orthogonaux n 1 apparaissent pas etre decrit par 
la demande. 

Les revendications 1-7 et 9 ne contenant pas cette caracteristique, elles ne 
remplissent pas la condition visee a Particle 6 PCT en combinaison avec la 
regie 6.3(a) PCT, qui prevoient qu'une revendication independante doit contenir 
toutes les caracteristiques techniques essentielles a la definition de Pinvention. 

La description n'est pas adaptee pour appuyer les revendications au sens de 
Particle 6 PCT. 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n° PCT/FR 03/02880 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE , 



V.1 Les revendications 1-7 et 9 ne sont pas claires au sens de l'article 6 PCT. Par 
. consequent elles ne definissent pas une activite inventive au sens de I' article 
33(3) PCT. 

V.2 Le document D3, qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus 
proche de I'objet de la revendication 8, decrit (les references entre parentheses 
s'appliquent a ce document): 

un dispositif optique comportant des moyens reflechissants (10) disposes 
sur le chemin optique d'un faisceau incident emis par une premiere source 
optique (11), de maniere a former un faisceau lumineux reflechi, et une 
seconde source optique (1) de longueur d'onde differente, de maniere a ce 
que le faisceau reflechi et le second faisceau lumineux traversent un objet a 
analyser (15), et atteignent un detecteur (2) commun, le dispositif optique est 
caracterise en ce que les moyens reflechissants (1 0) sont disposes a 
proximite et en dehors du chemin optique du second faisceau. 
Par consequent, I'objet de la revendication 8 differe de ce dispositif connu en 
ce que qu' il comporte une lentiile de collimation (19) spherique commune aux 
premiere et seconde sources (7,8) disposee a Intersection du premier faisceau 
incident (10) et du second faisceau (11). Uobjet de la revendication 8 est done 
nouveau (article 33(2) PCT). 

Le probleme que la presente invention se propose de resoudre peut done 
etre considere comme etant de simplifier I' arrangement optique de D1 pour 
reduire la divergence des deux faisceaux orthogonaux. Comme la solution de 
ce probleme proposee dans la revendication 8 de la presente demande (une 
lentiile de collimation (19) spherique commune aux premiere et seconde 
sources (7,8) disposee a intersection du premier faisceau incident (10) et du 
second faisceau (11)) ne decoule pas de maniere evidente de I'etat de la 
technique, la revendication 8 est consideree comme impliquant une activite 
inventive (article 33(3) PCT). 
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C8. 7G04 

Revendications 

<© 

1. Dispositif optique comportant des moyens rSflechissants disposes sur le 
5 chemin optique d'un faisceau incident (10) emis par une premiere source 

optique (7), de maniere k former un faisceau lumineux r6flechi (12), et une 
seconde source optique (8) produisant un second faisceau lumineux (11) de 
longueur fPonde differente, de manidre a ce que le faisceau reflechi (12) et le 
second faisceau lumineux (11) traversent une zone de I'espace (14), dans 

10 laquelle est destine k etre dispose un objet a analyser, et atteignent un 
d^tecteur (13) commun, dispositif optique (6) caract§ris6 en ce que les moyens 
r6fl6chissants sont disposes k proximite et en dehors du chemin optique du 
second faisceau (1 1) et en ce que le dispositif optique (6) comporte une lentille 
de.collimation (19) commune aux. premiere et seconde sources (7, 8) et 

15 dispos§e k Intersection du premier faisceau incident (10) et du second 
faisceau (11). 

2. Dispositif optique selon la revendication 1 , caracterise en ce que le dispositif 
optique (6) comporte des moyens de deformation des moyens refl§chissants. 

20 

3. Dispositif optique selon Tune des revendications 1 et 2, caracteris6 en ce que le 
dispositif optique (6) comporte des moyens d'orientation des moyens 
r6fl6chissants. 

25 4. Dispositif optique selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
les moyens reflechissants sont constitues par un miroir (15). 



FEUILLE MODIFIEE 



rnuou^oou 



5. Dispositif optique selon la revendication 4, caract6ris6 en ce qu'un element (17) 
absorbant une partie d'un rayonnement lumineux est dispose sur la surface 
reflechissante du miroir (1 5). 

5 6. Dispositif optique selon Tune des revendications 1 a 3, caracteris§ en ce que 
les moyens reflechissants sont constitu§s par une lame semi-r6flechissante 
(16). 

7. Dispositif optique selon la revendication 6, caracterise en ce que la lame semi- 
10 r6fl§chissante (16) est disposee sur un element (17) absorbant une partie d'un 

rayonnement lumineux. 

8. Dispositif optique selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, caract6ris§ 
en ce que la lentille de collim^tion (19) est spherique. 

15 

9. Dispositif optique selon Tune quelconque des revendications 1 a8, caracterise 
en ce qu'une lentille (20) est dispos6e entre la zone de I'espace (14) dans 
laquelle est destine a etre dispose I'objet k analyser et le d^tecteur (13). 
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(PCT Article 36 and Rule 70) . 
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Applicant's or agent's file reference 
PA1635WO 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCMPEA/416) 


International application No. 

PCT/FR2003/002880 


International filing date (day/month/year) 
01 octobre2003 (01.10.2003) 


Priority date (day/montti/year) 

11 octobre 2002 (11.10.2002) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G01N 21/31^ 


applicant 


COMMISSARIAT A UENERGIE ATOMIQUE 



1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of , 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for mis report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 

n □ 

m □ 

iv □ 

V 

VI □ 

VII □ 

vra □ 



Date of submission of the demand 

29 avril 2004 (29.04.2004) 


Date of completion of this report 

11 January 2005 (11.01.2005) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR2003/002880 



I- Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
the international application as originally filed 
the description: 



1-8 



, as originally filed 

, filed with the demand 



pages 



, filed with the letter of 



the claims: 
pages 



, as originally filed 

[ , as amended (together with any statement under Article 19 



pages 1-9 


. filed with the letter of 


05 November 2004 (05.1 1.2004) 


UZ\ the drawings: 






pages 


1/6-6/6 


, as originally filed 


Pages , filed with the demand 


pages 


, filed with the letter of 




0 CU sequence listing part of the description: 
pages 




. as orieinallv filed 


pageS , filed with the dematid 


P a S es . filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to mis Authority in the following language '_ which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form 

□ 

filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

Hie amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 

5 I""! ™ s re P ort nas been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally fded" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement slieet containing sucli amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive si 
citations and explanations supporting such statement 


tep or industrial applicability; 

• 


1. Statement 










Novelty (N) 


Claims 




1-9 


YES 




Claims 






NO 


Inventive step (IS) 


Claims 




8 


YES 




Claims 


1- 


-7, 9 


NO 


J Industrial applicability (IA) 


Claims 




1-9 


YES 


i 


Claims 






NO 



j 2. Citations and explanations 



0. In order to avoid any misunderstanding with regard 
to the reasoned statement concerning novelty and 
inventive step, the following observations are made 
regarding clarity and the interpretation of the 
claims : 

It appears clearly from figures 9 and 10 and from 
page 7, line 22 to page 8, line 8 of the description 
that the feature of claim 8 is an essential feature 
required to define the invention, since a non- 
spherical lens cannot simultaneously reduce the 
divergence of the two orthogonal beams (figures 9 
and 10 and page 4, line 10) . 



Simultaneously focusing two substantially parallel 
beams by means of a common lens forms part of the 
routine activities of a person skilled in the art 
and does not therefore involve an inventive step 
(PCT Article 33(3)). Moreover, the application does 
not appear to describe non- orthogonal arrangements . 



Claims 1-7 and 9 do not contain this feature; 
therefore, they do not meet the requirement of PCT 
Article 6, in combination with PCT Rule 6.3(a), 
Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) ' " 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 03/02880 



which stipulate that an independent claim should 
contain all the essential* technical features 
required to define the invention. 

The description does not provide support to the 
claims within the meaning of PCT Article 6. 

1. Claims 1-7 and 9 are unclear under the terms of PCT 
Article 6. Consequently, they do not involve an 
inventive step (PCT Article 33(3)) . 

2. Document D3 , which is considered the prior art 
closest to the subject matter of claim 8, describes 
(references between parentheses apply to said 
document) : 

an optical device comprising reflecting means (10) 
arranged on the optical path of an incident beam 
transmitted by a first optical source (11) in order 
to generate a reflected light beam, and a second 
optical source (1) of a different wavelength, such 
that the reflected beam and the second light beam 
pass through an object to be analysed (15) and reach 
a common detector (2) , wherein the optical device is 
characterised in that the reflecting means (10) are 
arranged in the vicinity of, but outside the optical 
path of the second beam. 

Consequently, the subject matter of claim 8 differs 
from this known device in that it comprises a 
spherical collimating lens (19) , common to the first 
and second sources (7, 8) , arranged at the 
intersection of the first incident beam (10) and of 
the second beam (11) . The subject matter of claim 8 
is therefore novel (PCT Article 33(2)). 
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* -The problem that the present invention is intended 
to solve can therefore be considered to be that of 
simplifying the optical arrangement of Dl- to reduce 
the divergence of the two orthogonal beams. Since 
the solution to said problem, as proposed in claim 8 
of the present application (a spherical collimating 
lens (19) , common to the first and second sources 
(7, 8) , arranged at the intersection of the first 
incident beam (10) and of £he second beam (11) ) 
cannot be derived in an obvious manner from the 
prior art, claim 8 is considered to involve an 
inventive step (PCT Article 33(3)). 
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